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  ISO  9809  : Gas Cylinders-Refillable Seamless Steel Gas 

Cylinders-Design,Construction and Testining.  

ISO / IEC  52 :  Fire  Resistance Rate 

ISO  11439  : 2000 High Pressure Cylinders for the on board Storge of Natural 

Gas as a Fuel for Automotive Vehicles. 

IEC  144  :  Safety Circuits 

EN  288  : Specification and Qualification of Welding Procedure for Fusion 

Welding. 

NFPA  496 : Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical 

Equipment in Hazardous Locations. 

NFPA  493 : Standard for intrinsically Safe Apparatus for use in ClassІ 

Hazardous Locations and its Associated Apparatus. 

UL 698 : Standard for Safety for Industrial Control Equipment for Use in 

Hazardous(Classified) Locations.  

NZS 5425- 1: 1994 Code of Practice for CNG Compressor and Refuelling      

Stations. Part 1 : CNG Filling Stations.              
NZS 6101-3:1991 Classification of hazardous areas. 
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1-Compressed Natural Gas - CNG 
2-Dispenser 
3-Emergency Shut-off Valve 
4-Excess Flow Valve 
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1-Fire Resitance Rate (FRR) 
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 3- Servo Valve 
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1-relief valve 
2-Shall 
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1-Should 
2- Pulsation Damper 
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1- Slow Filling  
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      �)$ �������	� &�$�'(� �2 ���2   ��� 0 *2.....�   0�2 *�0�� �B2�b$ 3 � .   V�	�1 ����2 4��]$ ,��

            ������ ����" �����1 � �	���2 ���$ CD.�\ ��?��$��	 .          ���0 J 4���]$ ��� ��2 ���!��2

          ����$ ���� �� *+ �0�2 ��0 z.�  4�3� ��:u   �1 78         J����+ ����� �~+���I �W�2 �A�� 

*2 x��0 ��� � ���� *�)]1 . 

 v�:�<                ���� �� ���� *��X�1 4���� &�0 �~+��I ���	���T ������1 ���2 4�3� �� ��-��0

 �30�2 .�� �� ��	�j + �� ��2 �	� ,Q $ �-��0 �������" P6$� �0�2 ��1W. 

  
v�:�s               ����2 ��?�T z�.� � ����2 z	�3$ 4']$ ���+ ���� ���2 ���2 �- }3)� � &W�.1�

� ^2�b$ �)$ ��-�������	� &�$�'( *b2�� ,�� �� ����$ �0�2. 

v�:�u                  �3�0�2 *����� �����1 � ���0 ��� �1 � ���Q�0�� ����� ���� �61 4��]$ .  V�B�

  B�	� P6$ &�6HA����    �� � ���            ��� � ���Q�0�� 4�����$ �� 4��]$ ��- *��F .  &W��.1�

              ��O'� ���!� ��+�I ���)2�" ����2 �-��	�j + � 4��]$ ,�2 �)�� �   �     @\��� � *��0��

 �30�2 i��1�� . 

 

 

 

                                                           

7�   *2 �������	� ,�� ,���1 4�$� �1ISO 9809  ���� *����$  . 
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v�7�:   P6$ ��� �2 ���U� ��2 '+� 1 *���_�- *+ �0�2 �� *��� *2 ���2 4��]$ z.�

*�0��� ���� �?�T ���B�	� �0�2 .P6$  �0�2 �)!$ 4��2 k3� �� ���2 4��]$ ���B�	� ��-

���	 ��- ������?�� G��6$ ���� �')�  &��A ���H�	�, �M��6$ ���	 a1T P2�B$ �� ���2 

����� . &�$ *2 P"��I *Q���b2*��	 4��]$ *Q3�� 4��2 J[�B�!$ a1T �2��2 �� �%�	 

 �30�2 *�0�� �$��B$ �33+ ��B	. 

    v�7�7  �2 z.� ������?�� ��� �0�2 ��632 ���2 �- � ��!��� *+ *(�( � 4']$ ���B��  ��-

       4T *2 ��2�$ �0�2 ��XF 4�Q$� ) �0�2 *�0�� ���� K�W ����2� �)A��.( 

 v�7�< �����	 ��-�������	� �2 ^2�b$ ��H	 h�� a0�F ����� ���2 ��0 z.� 4��]$    

  �30�2. 

 v�7�s                     ��2 4���]$ g�� 1 P�6$ �� ������ ���N�� �� ������)� ���2 K�W &���? 1

       ��0 *���� �M� �� ���2 J�- ������?�� . ���2 �'�$T h�� PI��$ �� �� *+ ���T P �2 �"�

��� ���0�F h�� �2 �- *�����1 � 4��]$ &�.]�$��30�2 ���� P2�" � � . 

v�7�u                   ���H��	� �����2 ��� ��!Q� &�$ *+ ����]$ �� K�� �	� 4��]$ �� ����H�	� ���2

���� ���             ���� X� CD.�\ L���$ �� ��N$ �����2 ���?2 ���N$ ���2 J . $ *�A�1  *+ ����

 ���� ���H�	� �� 4��]$ �� ���� z.� �- ���2 . 
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v�<�:   ���+ ���� �~+��I g�	� �2 ���2 4��]$ �I��� ����7u8 �0�2 ��2  . 

v�<�7     ���2 4��]$ ������?�� ���	    ������ �2��2 ��     ��$��B$ �        ��� ��� � ��0�2 *��0�

)� ���2 K�W &��) % 4T C�b	 �0�2 ��0 K�N�� ����� �� ����� . 

v�<�<                ���	T �1 �0�2 z	�3$ 4��]$ �B( 4��2 � [Q6$ z.� ���2 ���2 ������?�� ���	

      ���� ���� 4��]$ &W�.1� *2 .�?2       �	���2 �� &��� �1 ���2 �?�T 4��+��2 4�Q$� ���2 J ��I



 
 

�� 

  �0�2 *�0�� ���� .  ��) % ��-��0 K� 1�     $ `���� �� ���� - ���2        J 4���]$ �����?�� P�6

 �30�2 g��	� P2�" . 

v�<�s  ���2 4��]$ �� ��	 �-�����  }3	 ���� , c�.]$ *�)]1 ���N$ � 4�3� �� ��0 

0�2  ��3 � . 
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v�s�:          �� ���2 ��� ���\ 4��]$ � �-��	�j + ��?"�1�  ��	�3$   �)   ���	�j � l��1�(   ����" 

����� .P6$    *+ ���-           ������ ���M3$ ����2 ������ J ������$ *���� �M� �� ��M3$ ,�� ���2

 ����� ���H�	� . 

v�s�7        �2 J����� ���" l�1� ��-�b" �� �Q� �	 �� �� *+ [�B�!$ ��n ����� ��!$ �� ���2  

   ��% P"��I:/:       �0�2 *�0�� ���� ���T a�S ���2 ��$  .       � �	 *�2 ���2 �?����� @��

����� � ���0 ��2 4���2W�( ���0 *�!2 ��0 ���3+ � *�!-T &��A *2 � ���2 �3-T ��-  . 

v�s�<        ����b�U� q��� ��-��!$ �� � �-��-�� *2 ���2 ��0 �+\ [�B�!$ ��n ��?����� 

 ���0 [� .     ���2 �?�T ��% P"��I:/:         ������ ����" ��!$ ��� �� ����$ � ���2 ��$  .  ,���

        �	 *��6$ �� � 4�2�� �1 ���2 ���T ��!$   V�	�1 ����� 4T ��!$ � ���+ ���F *$��� ���� �

        ���� ���!$ ���� ��- ����$ �� �?-��0��� .   �� ���2&��A      q��� �� 3-�� [OD% K�'( 

 ���� z.� . 

��s�s ��-�����     ��	�j � l�1�    P"��I ���2:u        �2 � �0�2 *�0�� �$�]U �� ����	 ��d�� 

  P"��I*��	        �2 �2 � a1T �2��2 �� �$��B$ �%�	  �)!$ 4� x��  H13) :<8  K����)�+   ��2  

   L2�$ �� ����	 (    ���0 *��	 ����" �� �  .   ����2 ����	�����     ���32 ��1�$�T ����� ���2   ��2  

    *2 �O�- */�0   ���2� :u        ��$��B$ � �� �)�$ �� �b" �2 ��W�� ���)�$ �� ���H�	� �2  �� ����	 

    P"��I ���+ ���?�s788    L2�$ �� ����	 �2 K���)��  0�2� .        � W��2 ��3 �� �� 4�3� �� ���2

                     *Q��0 �����2 ����B1 J ���NH�� ��� *2��U �� �0�� 4�0 �� �2��2 �� ����� P 61 &��" 

                                                           

1- Actuator 



 
 

�� 

  J*)I�$ *2 *)I�$ �'�� 4��2 � ��1�$�T �	� ��	�3$ PI ��� . ,�]�� �� kF *+ *�(�� �b	

        � ���� GHI ���2 ����$ PA�I 4��2_�-          �N$ �6b�	 a�0�F ��N�� � ���+ �� *��� ��

 �0�2 � � . 

v�s�u     ���2 �-�����   )     �� '�(��T &��	�6$ *2 *��1 �2 ( ����	� �)!$ ����2 m�30 ��� �2

  ����� .         ,�0���2 P2�" ��I��2 ���2 ��� ���\ 4��]$ �� � �-��	�j + ����?�� P6$ tB	

   � ���2�����   ��.1�  �2 �O'�  ���$���F ��-�����   �0�2  .    �-���	�j + �����?�� ��?��Q$  � 

       �30�2 *��?1 [�!�	 ����� P$�+ ��b2 ���2 ��� ���\ 4��]$ .      �b�	 ���� ����2 ��- *���?1

   � tB	u8            ����� ���	 ���	�3$ �����1 *2 ���� �61 |'� ,��T �� �1W�2 ��$ ����	 

 �30�2 ��0 .                ��M� �� �1����? 1 ����2 �30�2 �1 ,���F ��?� !" �� ���- *_��� *Q�1��A ��

    4�� 4���2 �� *+ ���� �����)� ��NH��  x�"� V���0 �� J 4���2 *2 K�!�� @�1�F �� a1T 

 ��T P �2 . 

��s�v          ����2 ���_�- �?Q"�1� P�� ��$� *Q���b2 J ��33+ >3 ���- �� ���+ 4���� ���2

                ����� ,�$��1 ����� �1W��2 4���2 ��$� �� g��!)	 *��� �� �� .       ����2 ��?Q"�1� P��� ��

 P"��I ��% �2 ����-��w8 ����$ &�'�?N1 ,�2 �� �� ����	 ,�� ����� � ��	�j + ,�2  

�M�  ��0 *���� .            ��0�2 *��0�� ����� �����$ ��-�� ��!$ K� 1 �� ����� .       �� ����2 ��- �������     

��0 ���� ������ 4T ���3+ ,��1 �����2 �� � ��	�j + ��- *��F . 

      ���-�� *2 J&��� �1 ���2 ���  ����2 ��% �2     ��0�2 q���I�      ���?����� � ��-��-�� ����2 J

 ���� �M� �� ����'2 �� >"�1�. 

v�s�E     ��A ^��% ���2 ���H�	� ���$ &�'�?N1 �2  �30� . ���2 i��1�� @\�� &�'�?N1 ���2

                 ������ *����1 J ���N$ ��?�� ��	 *2 �� �$ �I �� q�� &�0��1�� ��B��� �� �����)� .

       " �-����� ,�2 �b2�� ����� J�$� ,�� ���2               � ���A � ��	 ���B��� ��%�2 ���� J �0�2 *�0�� ���

���� �$ �?�T *2 i��1�� . 

 
 
 
 

                                                           

1- Sound Proof 



 
 

�� 

FFFF888811118888JJJJ    	3c�* "�E�� �� [�(4�	3c�* "�E�� �� [�(4�	3c�* "�E�� �� [�(4�	3c�* "�E�� �� [�(4�    
 

                &��B�� �� ���� ����\ 4��]$ � �-��	�j + ����?�� ��?)6$ � �?�� ��	 y��I� ���2

 ���0 *���� �M� �� ��� ��?) �(����	� ���2 ,�$� �b	 �� �1W�2: 

 -   ���   �� �� ���  )6$ &�B�� , ���2 �   P"���I ����2 J ���� ���" �-���� ���%  }3�F  �� ���$ 

 �0�2 *�0�� x�H1�� ,�$� �b	 . 

 -�$� % ��-��!$ �� ���2 �)A� *)F ��-��  J2 g��	� P2�"  ����0�2 q�� [OD% ����� � . 

-             ,o b$ � [Q6$ ��- ���� J �- *)F ,���� �� ���2   ����� z.�        ���!$ ���% P"���I � 

���%   ���2 :/:  �0�2 ��$  .��  ���� *Q�1��A  �� ����2 ��-�� ��HI ��-u/E �- *��F �� �� ����	 

            ���0 *����� �M� �� ��-�� ��% ��	�6$ �D$ ���2 J�0�2 �1�)� .      ����2 ��-��-�� x��H1��

  P"��I</7   ��$    � ���2  ����F t+ ��         - �� � ,�$� ��� *)F ,�(�� �� ����� 	 ��     tB�	 ��� �b

F���1 ,��� ��  4T���� ������  ��0 

-  P2�" ��n ���2 �-��-�� ��	 �� ���H�	� ���$ k3� ����0�  ��0�2 a1T �2��2 �� K��B$ � 

 .                ��0�2 [�B��!$ � *��0��� ���� �����1 ��-�� �+�I �?� �� ���2 f�6���1 .  ��?� �!"

 �� ����2 ����� *)F ��� �(���$7: �0�2 *�0�� �(���$ *)F  .���� ���2 �- *)F K� 1 *�0�� 4�!Q� ��

b2�� ^2�b$ �?�T ���2� �* �0�2 P�\ : 

 

�����/� ~�/�t + r =	 
 
� � ��: 

 

t   �� ��� �����  ��� ������) � !�"#$% ��&����� ( 
r   �� ��� �����  ��� (��  ) )*�"#	� ��&����� ( 

 
��3?F��F � !" ��� �� �� + ����� �-��Eu/8 ��3?F+ �!�� K�W � �0�2 �- *)F ��� �� *:/: 

���2 '�� ��$�����0 �.��3?F 4����$ �� ����F �2 �2��2���� �M� �� �- *)F . 

                 a�1T *Q���$� �1 ��0 *���� �M� �� '�� ����bU� *)F ���2 ��	�j + ����?�� ��?)6$ �� 

*2 �� q�� ��?-�� *2 4��	� ���2 4T �� 4���2 J�	��$ W�2 &�B�� �� � ���H�	� ,�$� �b	 

 2 �	��	�            �0�2 �)A� ��- *)F *2 *�!2�� ����� ����bU� ��- *)F * ) .    *������� ��	��	�



 
 

�� 

   �	� K�W .(    P2�" ��n ���2 ���- *)F ,�3S����0�  �3�0�2 a�1T �2��2 �� K��B$ � ���2  .  x���

                  ��1 4�2��� *)A�� &��A ,�� �� *+ J�0�2 *��� �� ���2��� �� ��� % x�� �� ������$ 4�Q)F

 P"��I ���2 �����:u�0�2 �� ����	  .*)F � , �� ���2 �-�(�?	 *2 �30�2 ���H�	� P2�"  . 

 

v�s�w  ���   � ���"�$      ���Q!$��n ^��3$ �� ������ 4�Q$ )        ,��2 ��- ���� �� ��?0 ��n

��?0(             ���\ 4��]$ � �-��	�j + ����?�� P6$ ���2 ����2 ��-����� ���� J �������" 

  �0��� � ����U ��� .    � J ���$ ,�� ��          � ����� *���I� � �	 ���1 �Q�0 �2 ���2 �?�T `���

    ����� P6$ �� )        �30�2 *��6$ �b" �	 �� �� *+ ( ���� *���1 .    P"���I ���2 ���1 x�H1��

*	  �0�2 ��$  .        ���2 �3 �� PA��� P"��I &��A ,�� ��  ��        �� ���0 �+\ ����B$ �2��2   ,���

�������	�,    ��0 *���� �M� ��  .   2 ���N$ ^��3$ *Q���$�      ����2 ����0 P����1 ���Q�!$ ���2 *

�2 ^2�b$ V���0 �)A� ��-�32 u� v,� - �3+ ����1 �������	� . 

 

     47$ ��i@:            *���	 a�F ��-�I�� �� 4��]$ ��	�j + 4�$��S V���0 ,���1 )    ���- *��!2

���$T (�$�]U ,�3_ - � �0�2 �$ CD.�\ K�B$ ��?% *2 �- *%� N$ *���3�� ������ .  *���(�

�1�� ����32 ^��% ��6� �2 �� ������ �1�A � �1���I      ��$ ������� �� ��3 �� P�A��� � �-

 ��?).� �� ��0 KD%� &�$'(� �!��2u� v���� ���%� fD$�+ . 
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 E �:�:�:4�$��S ��-�Q	 ���2 ���� ��	 Q$� *+ �0�2 �������� 4� �-���� 4�	T q��� 

���T [-��� ��. *Q���$� �� q���� ���� ��!$ ����� J��� ���+ t"�1 ���� ��	 ���2 �-���� 

��-��!$ ���0� �%�2 ����� '�� � �3�� � ���!$ �� ���0 �$� % .J���� ��	 4�$� �� �?� 



 
 

�� 

 ���2 f�6���1 �-������!2�0�2 4�2��  . P�� ��-�p� � �-��!$ ����� 4��3% ��- *2 �?-�����

��!$ 4��3% *2 *Q3�� ��$ J���0 *���� �M� �� �-���� ���% �0�2 ���	� CD.�\ &�$�B$ ����1 *2. 

 

E�:�:�7  ���	����	 ��Q	 ���	�� �2 ����$ ���2 ���� ��	 4�$� �� �-����  ����

 � �0�2����	���!�� ��N$ 4T `D �2  . *2 4��	� ���2 �-���� J���� �� ����� ��!$

�33+ �+�I zB% ���� �2 �����. 

  

E�:�:�<     �����2 ����1 ���� ���         f��6���1 J�����$ y��I� ���� ��	 ��Q	     &���.2 ����2

           �0�2 *�0�� �� ����bU� �(�I �� L��	 *�)]1 4�Q$� *Q���b2 J�30�2 ����$ .      J�Q�	 ��- ��� �2

�~+��I�$  4��1 ����	� ��?S �1 � ����� �� >�� � z.� �H��� &��.2 �� h3)�0 ��. 

 

 E�:�:�s  ������ ����B$  α   �β   J              ����1 ����2 ����2 ����� � ����� ��-��!$ ,�2 *����

  �30�2 z	�3$ �-���� .     �� ����2 a�S ������w8   *���  )      ����� *�(�� ���U� *2 ��!�

 4�2���� (� ����'2 i��� x��0 *+ �A� ����$ �� ��$ J �0��� � ��N$�0�2 ��XF 4�Q$. 

 

H8%8%8B  �&����� ��	3 K��X  <��� 2+  
   ���2 J ������ �� ����$ ��-��!$ K� 1 �����  ��b�6$ P$��% �2��2 �� K��B$ �6b	 )  J �$��	

    �2��� � �$�� (  ���2�   ,�3_ -    �?32�+����- �2��2 �� ) � �?3n�� J,�'32���n (   K���B$ ��0�2 .

        ���'�( ��n � �H	 ���2 *��6$ �b	  �0�2.           ��0��� � ���N$ ������� �� �+�� �b�	 ���� .
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   �30�2 *2�U � i��1�� .       ��� ��-������� ����	 � ����� ���	 ��?-���	� �����2 C�b	
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G = A + L Sinγ + B Cosγ 
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1- Ultra Violet 
2- Infra Red   
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1- Excess Flow Valve 
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1- Break away System 
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1- Purging 
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�          ������ >(�$ V	�1 *)A�I }���� � �	���2 �$���2 *2 ��2�$ ����$ ��{, K��  ,�3_ - 

  ����� P3	�F  ���$ �- K�N�� ��IDA 
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  2 *��-�$ ��?(��3+                 }����� � ���H��	� ����$ ��?�0�� � ����� K�N�� ������ >(�$ V	�1 ���

   ���� ��{ *����� L��"� ���� �� 4T ��$T �	�2 .   ������	 *�2 ���2 ���Q) % z�% *��� �-

  ��0 i��'� ��������D�2            �� *�!)N1��A &���.2 �� *��-�$ ��?(��3+ ���2 ������ >(�$ 

    ��� � ��{ *����� L��"� ����.  ,�3_ -              ��� �� ����2 �����$ ,�� �j+ �]!� >� JE  ��� 

 ���� ��	�� CD.�\ L���$ ���2 ���+ . 

����$ ��2�$     ��-�32 *2w�<�:�:   �1 w�<�:�s ���3+ �� ���2  ���" �	���2 ���$ *��-�$ ��-

�����. 
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 ��!j+ ����         I � 4��	T ��	��	� J��?�T ��������" 4�Q$ [�!B1 J�-    P�$��% ��2��2 �� ��e�H

     ���� ���" ����1 ���$ ����$ ��- *��� *2 *��1 �2 ���2 �b�6$ .��!j+ m��0 ����%� ����1  � �-

       ���� ���" ���3+ ���$ ���2 m��0 ��- *.]�$ .    ���!j+ ��-��e V���0       P���" �� ��- :  Jh���

    ��� ����1 ����� K���% � K�W ���X�F `���b��� ��M� �� a��0�F h3)��0   �$D��	 J4T �b�	

$�%� N K�$ � �?$ � ���� ���� ���" ���3+ ���$ ���2 ��!j+ ��-. 
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 ���� ��	 ���� ����6$ �� ���2 :wu �1 78u ��2 0�2� . ��'2� >� Jx�U�$ ,�� ���3+ ���2

������  �������	� ����)  *6HA �2 }3	 ����:88��$ �)�$   ( ��?(��� �2 ��	 &��.2 ���2

��	��0 z.� ����  .���� ,�����$ ������ �� PA�I ���� ���� *	 ���� ��	  ����

,���1 ���� ��	 ���� 4��3�2 �0 �-�� . ����� ,�����$ ��% � ��% *	 ,�� ,�2 `D��

�� ����27   �A�� �0�2 . ���B$ *2 h3)�0 >� ���� ���u/E ��	 ���� �~+��I �� a�2 �A�� 

 ����)788 ��2  ( J��0 �1 h3)�0 ���� a-�+ *2 ��!� ���2 @�N$ P3	�F � &��� �1 ���!$

�3�� � K��"� ��N$ ������ . z!+ ���2 � ������ ��{ *����� L��"� *S���� �� ���2 PI��$ ,��

��0 i��'� CD.�\ L���$ *2 ��N$ ���H�	� *�����1 . �� ���a0 a��'�� ���$ *	 J��$ 

a�2  ��u/E�$�1 J��H�2 l�H1� �A�� , Lb" ���2 ���  � ����z1��$ ��0 KD%� CD.�\ &�$�B$ *2. 
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  h3)�0 ��� �2 $   ���J���H�	�    ���� *%� N$ �� ���2    ���-��?2 ����        ��?�T ��'��� *+ ��0   ���n

  ��N$ ���H�	� P2�"� ���2  4T �� �B� � z�% *��� �- x�"� &��A ��   ������ �����1 .  ��2

 h3)�0 ��� 1 ���2 �- m����$ ���� ) ��	 � ��$ (��� 0 �  ��(�1 ��	 ��3-� 4��� *+ �A�.�� 

  ���� q�� J�0���$ . h3)�0 K� 1   ���� � �-    ����� ����2 ������$ ���H�	� ������ �� *+ �?�T ��-

      � �$��B$ ��?��$�T K�N�� �-�����32���      �30�2 ��33+ ,�$�1 V	�1 ��0 ���A  .   �2 4�$�T ,��

>1 ��� h3)�0 >1 - P"��I ���� V���0 �2 � ����)A�� �� ���+ ���� �~+��I �2��2  ���$� 
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       �0�2 ��0 K�N�� *B�"� }3F �1 >� ,�2  .          ������� �3� ����1 �	���� ��� - *2 ���2 �-��� ,��

 ���� *O��� .   h3)�0 �� �Q� *Q3��$� �-   �����1 J ����1 ����1 ���2 J���� ����1 ������ ��-

 � ��(�1   0 ����	 ��� 0  h3)�  ��-         ���� ��{ *����� L��"� *S���� �� ���� h3)�0 � � ��" .

                    ,�$��1 *��A�1 *2 *��1 �2 i����� ��N$ &�$ � ����1 ���2 �?�3)�0 �� K��+ �- �-��� ,�$ ��

   �0�2 ��0 q�� ��33+ .         h3)��0 >�� 4�0 ���H�	� P2�" ��n �%�2 ������$ ��� P�W� �� K��+ �-

���� ���� ��	: 

-  4�$� K� 1�h3)�0 i����� ��N$ 

-  h3)�0 ���� ���� &�����1 ) � ������	 J ����F J �����2���n(  

- h3)�0 �b	 4�� ���1 

- ������$ ����� @�1 � a_�F ���� 

- ���� �%� N$ ���� h�� 
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         4����	 J�-��0 �������" ��- ��HI J�?-�� @T t+ �3��$ ���?� !" �� ��'�+�F � �0��?2 

  tB	 � �-       � ��-�� �����F ,��3_ - � ������ ^��3$ ���	 � �b�F ^��3$ �� �b!$  ��-

        ���� ���3+ � ���%� fD$�+ ���2 �-���� ���% ��?)6$ .       ����	 ����2 ������ �-��p� ,�� ��

���� ���H�	� ��$�. 
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   �)�" ��- *$�3�-��� g�	��2              �)�A� &�'��?N1 �� ����1 K�% �� ���2 ��0 ����1 ��?I�� � 

���� PA�I 4�3� �� 

t(���/���/$ &�'�?N1 : 

 
1- Original 
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     ��� ��+ *(�()    aQ$ J4�3� �� ��-��0 J *�)]1 �    ���� W�2(     ��?�T &W��.1� �  )     � �-���0

V�1�$ ��?$'���Q$  ( J���\ 4��]$��33� [�M31 � ���3� PO�	��A�3% � '� �?�T *2 ��2�$ � 

    �30���$ &�'�?N1 �� ��	 ,�� .�A�3%         ���A ��2��2 �� ���0 ��32 ^��%        ��2��2 �� K���B$ � 

  '� '�� i��1���   �30���$ &�'�?N1 ,��  .           ����3+ � ��	���2 ����$ ���2 &�'�?N1 ,�� �$� 1

����� ���" . 

 

8�  ��9��:; % ��$4� : 
       ��?�� ��?"�1� *��?1 C�b	 � �	��	� ��?-�� C��        J4T `����� ^���3$ � �-��	�j + ��

                 l��� �����$ �� �����1 *��� �- K�% �M� �� ���2 ����bU� ��?���� � `���� ��-��-��

����� ���" ����1 ���$ . 

 

	� �3 �� : 

            |��H�� &�'�?N1 J��3-� ����- �� *.]�$ [OD% z.� � ���� ��	 ��6�    @T J^���I 

   h3)�0 � ��+�� ��?0�F     �2 �?�T ���� � �-��D      &�'��?N1 >�1�$�1� ��? �!�	 �$� 1    ����2

����� ���" ��N$ ����1 ���$ . 
 
&�  ���30�� � �Q���Q(� &�'�?N1: 

              � ����� ,�3_ - J�b�F ^��3$ �� �Q���Q(� &�'�?N1 �������" � ���� ��	 ��6� 

 ���$ ���2 ���30�� ��? �!�	 &�.]�$���3� � �2��������� ���"  . 
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 �� ������ `���� ��?�� ��	 �� &�����1 *��� �- x�"� ���2 ������ >(�$���2�	��2  �?� *2 J

����*2  ��� � KD%� CD.�\ L���$ *2 �������	� �3 �� PA��� ����1 . 
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          �!�	 � �6b	 ��?2T ���T L � � @DU�� [�!�	 ��Q) %       ����" �	��2 ���$ ���2 *��?1 ��?

����. �0�2 �b�6$ �!�� ������ ,����" �2 ^2�b$ ���2 ���� ��	 ������ ��?2T �?� ����.  

                     K��% ��M� �� � �3�0�2 ���0 ����3+ ���2 ���� ��	 ������ &�0��1�� � �1�A ����(T 4�'�$

���� ���" ����1 ���$ CD.�\ L���$ V	�1 ��N$ 4�'�$ �� ���N1 . 
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 K�N�� *��2�$ ��?(��3+ ���2 �Q���Q(� ��? �!�	 �	�� ��Q) % � ��6A ���U� ���$ ��

���� .���� ���" ����1 � �	��2 ���$ ���2 ��NH�� �U &�'�?N1 �� K��+ �- ��32 ��� ���U� . 

 + ��?Q"�1� J���� ��	 ������ �b�F ^��3$ K� 1 �� ���30�� 4�'�$ ������ P��	� � �-��	�j

����� ���3+ ���2 ���� ��	 ^��3$ � �	��	� ��?-�� J�-��-�� J���� . 

 ��	 ��?-���	� J��	�j + *2 ��2�$ ��NH�� �U &�'�?N1 K� 1 [�M31 � ��6A ��32 ���

����� ���" ����1 � ���3+ ���$ ���2 &�'�?N1 ���	 � ����. 
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+ K$�$ d:��� <(-*��� 

 
                  �� ��� ��� �� �I� *+ �1�'�?N1 ,�3_ - � �?�T &W�.1� � �N3)� �� �� ���� ��?��+ *(�( K� 1

         ����� ���" ����1 � ���3+ �61 ���2 J���� ���� �?�T .    J��+ ,�� ���2  �� *��2�$ &W�.1�    �)�	� *2  

a0�F  2 �$ [)" ��  4�2�A � @T ��)6$ *  �����$ @���I P�Q�1 &��A �� � ���+ *��nT   ����� 4

�� � �]�$ �� ��� . ���2 �3�!�� ���� P2�" [�B�!$ ��b2 *+ &W�.1� �� ���?� !" ��-��$ ���2

   �� � ���H�	� *3�T �� .                ����� ���b �� ����+ ���� �~+��I ���2 J���3+ � �����2 ,�� K�N�� ���2

�0�2 *�0�� . 
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  >1 ��6A ��Q) %   ��- ��)+ >1              ����� ����b�U� L�b" ��? �!�	 �2 *+ �3 �� ���N��  ����� 

  ���0 ���3+���2 J������$ .        ������� [��!�	 ��"�2 ��-��0 4�0 *�!2 J�-��	�j + �0�$� � Lb"

                ����2 ����� ���	 �����	� �)�� ��-��0 � ��� ���\ 4��]$ ��?���� 4�0 *�!2 J����

     ����� ���" ����1 � ���3+ �61 . K�W ��?(��3+          K���+ �- Jl�� �A�3% �$� 1 *Q3�� �� 4�3� �� ���2 

     ���3+ �)2�1 �� VB� � *������J        ���XF K�N�� ���2 J ������$ 4�$�� .        ��(�I *2 �-��)+ ,�� *Q���$� �1 

�30�2 *�0�� ��+�� ������ ��� ��)2�" ����� &�'�?N1 �� K��Q_�- J����� ��������2 ���. ��<� �/
�=� >+�9�� �/ ?�. /<�%@<� A"<�� '�& ?�.  �� �; ���'�� #����B . 
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  Lb" ��-��0 ��Q) %                *�2 *��1 �2 ���2 ���� ��	 ����	� � ��� ���\ �Bb3$ �� ���U� 4����

���0 �	��2 ��� ��- *���. 

  t(�� ��� ���\ 4��]$: 

���0 *�!2 ���2 ���\ 4��]$ ���� ��-��0  .��*(�( P�� � ���� ��	 ����	� �1 �- 

  ���� *�)]1 ���2 .              �����	� ���� ��0 *Q�(�I �� J �0 *�0���2 �-��0 ��F �� ���� ��"�

��	 ����� ��2 ���2 4��]$ ���� ��-��0 �� K��+ �- J�	� ��2 ���� .,�� ��   ��(�I

��� � ���6$ �� 4���� � ��� � P % ���2 ���U� 4���� Lb" ��0. 

 

@� � ���� ��	 ����	: 

        ���0 *�!2 ���2 �?-���	� �� K��+ �- ����� ��0  .  ��2 ���2 ���� ��	 ����	� ����

  ��� �1 ��0 P��    ��0 *�)]1 ��!$ . �� (�I*/�        ��0 J�	� ��2 ���� ��	 ����	� ���� 

    ��2 �%�	 *2 ����	� ����� ��0 �    Lb" ��0 ��Q) %    ���$ ���2 ���U� 4����   � �	��2����1 

���� ���" . 

 

 

 



 
 

�� 

MMMM8888....8888))))8888JJJJ     <�&	�>  <�&	�>  <�&	�>  <�&	�> �	:-N ����	:-N ����	:-N ����	:-N ���9999     

 
�Q���Q(� ��?(�3��	 ���2�  / Lb" &�'�?N1 P$�+ 4�0 *�!2 kj	 J��� � ��	�� �� ���% �Q�1�$�3F

*2 ,����2 � �?�T 4��+ P % ���2 K�W 4�$� � ��33+  ���" �	���2 � a��$�T ���$ ���2 J��� �(�I

���� . 
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&W�.1� J �- *(�( �6b	 a0�F � �'�$T h�� �$� % ���U�)  �� ��0 *��	 �(�.$ �� ��n

4'� h�� �W��( a��$�T ���$ ���2 �- *(�( ������?�� ��- *��F � �?(���+ P�� � ��+�� ��-��0 � 

���� ���" �	���2 � .0 ��� P2�" ������?�� ��- *��F ,�2 ����� �2��2 �� �e�HI V���0 � 4�

*(�( ����� ���" ����1 � �	���2 ���$ ���2 &�'�?N1 ��33+ ^��% P��	� � �- . *2 ���� *Q�1��A ��

 `�� �� ��0 ,���1 P �(����	� �2 ^2�b$ �� �M� ���$ �b	 ���2 �0�2 �!+�F� ��N$ �'�$T h��

h�� ��33+��(�1,�� � ���$T  . 
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                  ���0 ����3+ ����2 ����� ���	 ����	� �- |�'�� K� 1 4��2 ����(�+ � 4��	����(�+ V���0  . ��

 ���� ������ ��b �A�� *Q�1��A���2 �� �7 K��"� ��N$ 4��	����(�+ �?� ����2 ��0�2 ��A�� 

���� .             �� *+ 4��	����(�+ �� *Bb3$ z���U *2 *��1 �2 ���2 ���� ��	 ��?-���	� 4��	����(�+ 

 ���� K�N�� J����$ KD%� �� ���� &��.2 CD.�\ L��$ ��	 . 
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            �!2 � ��2 ��2 *	 �2 ���2 �� ��	� ��� *�)]1 ��-��0 ��Q) %*   4��+�(���$J    ��� ����" ���3+ ���$  .

 ���� �~+��I ���2 �?��$�T K�N�� ,�I �� ���\ 4']$ ���������0�2  . ���2 P�\ ����$ ����1 ���$

����� ���": 

                                                           

  1- Servo Valve 
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�  ����$ �-��0 �����	� �+�I � 4����S ���2 K�W ��� % ����� �~+��Isw�0�2  ,1���  . 

�  ��0 P$�+ 4�0 *�!2 � ��2 

�             *��)]1 ���- *(�( �� ���% ��n &�+�I �� &�0��1�� ��-��$ K�%        ����!$ � ������� ����!$

����?�� �        1T �2 *)2�B$ C�� ���� ���2 &��� �1              �� *���2�$ P3�	�F P�$�+ � �{��$ i��$T � a
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1- Pressure Relief Valves 
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1- Drainage 
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&�� 4']$ �  4�$�T ����6$ � % �2��31 � �������	� ,�� �2 [�!�	 � ���2 ��  �����" &�$�'(� * -

�0�2 �	���2 �-��� ����� � *�0�� l��b��. 

y ��� *���_�- � ��-��$ P2�"N1 �� �0�2 *�0��� ���� ���� ����� ����� ��� &�'�?. 

q ��.1� �  ��3-���	 ��  ���� �2 � ���2 �2� V���0F+�,���� ��	  �0�2 h3-� - ��33+. 

 

d"H  |!�
��	 ��� 

d"H"A ���� ��	 ���2 

������2 ���� ���� ��	 ��.1� �� �� ���n i�F�� � t(�. 

 *bB� *2 �� ���� ��	 h3)�0 � @	���� ����3+ P.�$ . 

R ���$ �� 'N2 �	� ��?2 � ���� ��	�N���1 �, &��) % ,�I �� �� ���� ���� ��	 

��3Q� ��1. 

&  ��-� ����� � ���+ ��2 K��T �� ���� ��	 ��0 � ����� ����� ��� *2 ���\ 4��]$ �� 

���� 4']$ PB�3$ ��0. ����� ��� ����� ���� �$��T *2 ���2 �0 ����� ��0 4�0 ���� �� �1 

�3��$ �1DQ�$ ���� &��A �� � ��0 �����)���� ����	�� 3�h  �-��-��$ ����	��0 . 
 

                                                           

1- Trickle 
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 � y*�)]1 ���U� �� �� ���� ��	 ��0 4���F ��� i�$� ���U� *2 �����2 .  �� K��3-

�0 �-�� ���T ��� � + ���B$ Jh3)�0 ���� a-�+. 

� q ��� �"�2 �� ���� ��	 h3)�0 ��-� ���" �� ����	 �� ���n i�F�� � ���+. 

r � ��� ��6A ���U� *2 �� h3)�0  ������	 ����	���-� ���" . 

d"H"H  ������ �������n ���B$ J*�)]1 ,�I �� ������0 ���T ����� : 

��3+ ��2 �� ���� ��	 ��0 � t(�. 

 �)A� ��0 � @ Lb"���3�2 �� ����. 

3�2 �� ���� ��	 ��0 � q���. 

d"H"G ����bU� ���U� ���2 &��A ��: 

�����?�� ��� ��0 ���T ��� �� �� �� � t(�. 

� @  J��0 ���T ��� *Bb3$ �� ��� ��0 ,���Q��'� ^��� ��  4��������b" �� ��L �3+�. 

d"G  
�:����
��	 ��� 

 4']$ ��"� � t(������ ����� ��� *)�	�2 ���� ��	� 4']$ ��$� J��0�F L��	  ��� - *2 

�$ W�2 4T ���� 4T ���. 

 �� kF � @���� ��	J ����� ����� �����0 ��	  �$ a-�+ '�� 4']$ ���� � �2�� . ,��

 ����6$ ��  fW� �$ ���� a-�+�� �1*��	�	� ��Q	�F ��$  . 

R ��"�� ���B$ � ����� ����� ��� P$��% *2 4']$ P�� �� ��0 �F  �����$���� ���!2 . ,��

��% ��$� P$�0 P$����� ��� �������0 ���\ J4']$ J ���� '�� � V�6$ ��$�  ����� ���

 ����� ��0 ���\�30�2 �$. 

& 4��+�F ���� �~+��I � 78,�O�F 4']$ 4�$�T ���� �� *+ �	� ��Q	�F ��$   ���2 �(� ���2 �1

a31 *+ �3+ 4�3� �� ��N�� *+ ��0 �������" ,�� ���� ��-  ��PA�I�F ��  �2�� z��$ 4��+

 4']$ �� ���! �� �0������� ����� �������� . 
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 � y ������ ��	 �N���1) K��?S � !" (���$�� ��{T L��	 4��+�F �� �0�� 

�$T �-��]� ����2 4T �� �0�� ���� � �$� a-�+ *N��� �� � ����� ���� . �~+��I kF

�� ����������	  �N���1 u/:v �-�� ��Q	�F ��$ ��2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


